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1.

Podstawa opracowania

Postawg opracowania projektu s3:
e Zlecenie Inwestora,
e Wizja lokalna,
e Obowigzujgce Normy i przepisy.

2. Normy i przepisy
Lp. Norma Opis
1. | PN-EN50173-1 | ,Systemy okablowania strukturalnego” - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
2. | PN-EN 50174-1 ,Technika |_nformatyczna — Instalacja okablowania. Cz1” Instalacja
okablowania
3. | PN-EN 50174-2 f,Technlka mforr’.natyczn? — Instalacja okablo,wanla. Cz2.” Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw.
4. | PN-EN 50346 ,,T.echnlka informatyczna — Irystalaqa okablowania.” Badanie
zainstalowanego okablowania.
5. | ISO/IEC 11801 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
(TIA/EIA Commercial Building Telecommunications Cabling Standard)
6. | TIA/EIA-568-B — zestaw norm opisujgcy okablowanie telekomunikacyjne budynkow
komercyjnych.
7. | TIA/JEIA568-C.2 | “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”.
8. | PN-EN 50346 ,,T.echnlka informatyczna. Ins.t?,laqa okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania
Lp. Ustawy i rozporzadzenia
1 Ustawa, Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U Nr 207 z 2003 r poz. 2016 z
" | pbéiniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ml z dnia 2.09.2004 roku w sprawie szczegétowego zakresu i formy
5 dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
" | budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz.U. Nr 202 z 2004 r poz.
2072)
Dz.U. 56 poz. 461 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12-03-2009 zmieniajgce
3. | rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki
i ich usytuowanie
OPERA SLASKA BYTOM
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3. Opis techniczny sieci lokalnej LAN

3.1. Rozmieszczenie punktu dystrybucyjnego
Lokalny punkt dystrybucyjny LPD-01 zostanie zainstalowany w pomieszczeniu. Zostanie
wyposazony w szafe 10U 600x600 wiszgcy, dwusekcyjng, z drzwiami przeszklonymi oraz
wentylatorem i termostatem. W szafie zostang zainstalowane:

e Przetacznice miedziane 1U 24xRJ45 UTP Kat.6;

e Panele wieszaki 1U;

e Listwa zasilajgca 1U;

e Switch 1U 24 porty.
Rozmieszczenie urzadzen w szafie zostato przedstawione na rysunku 03 — Widok
elewacji szafy dystrybucyjnej LPD-01.

3.2. Okablowanie pionowe

Lokalny punkt dystrybucyjny LPD-01 zostanie dotgczony do sieci teleinformatycznej za
pomocg kabla UTP Kat.6 prowadzonego do szafy dystrybucyjnej znajdujgcej sie
w serwerowni na 2 pietrze. Kabel UTP Kat.6 nalezy ukfadaé na istniejgcych trasach
kablowych.

3.3. Okablowanie poziome

Instalacja sieci lokalnej w pomieszczeniu zostanie wykonana kablem UTP kat. 6 od szafy
LPD-01 z patch paneli 24xRJ45 UTP kat. 6 do gniazd przytgczeniowych uzytkownikow
(Punkt Logiczny — PL) rozmieszczonych w pomieszczeniu zgodnie z rozmieszczaniem na
rysunku.

Okablowanie bedzie uktadane na trasach kablowych wydanych w niniejszej dokumentacji
projektowe;.

3.4. Punkty PEL

Gniazda PL (Punkt Logiczny) bedgs sie sktadaty z modutdw RJ45 UTP kat.6 w konfiguraciji:
e 2xRJ45 UTP Kat.6.
Moduty RJ45 w gniazdach jak i w patch panelach nalezy rozszy¢ zgodnie ze standardem
EIA/TIA T568B:
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EIA/TIA T568B
modut RJ45
pin nr pary kolor

2 biato - pomaranczowy

pomaranczowy

biato - zielony

niebieski

biato - niebieski

zielony

biato - brgzowy

O IN[O|UVN[BH|WIN| -
AP WIR[(RLRIWIN

brgzowy

Gniazda PL bedg instalowane w korytach PCV, lokalizacja zgodnie z rozmieszczeniem na

rysunku 01 — Plan rozmieszczenia sieci lokalnej LAN - pracownie digitalizacyjne.

3.5. Numeracja przebiegow

Kazdy przebieg zostanie oznaczony (opisany) zgodnie z ponizszym standardem:
LPD-01/YY-XX
,gdzie:

LPD-01 — nr szafy dystrybucyjnej
YY-XX — nr portu;

3.6. Trasy kablowe

Przebiegi tras kablowych zostato przedstawione na rysunku 01 i 04 — Plan rozmieszczenia

sieci lokalnej LAN i elektryka

3.7. Zasilanie lokalnego punktu dystrybucyjnego LPD-01

W miejscu gdzie zlokalizowana jest szafa LPD-01, nalezy doprowadzi¢ Zzrédto zasilania

AC 230V, ktére nalezy zakoniczy¢ na listwie zaciskowej w szafie.

Urzadzenie llos¢ odptywow Moc catkowita[VA]
Sprzet aktywny - switch 1 500
OPERA SLASKA BYTOM
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4. Wymagania ogodlne dotyczace sieci lokalnej

4.1. Budowa sieci lokalnej

Zakres sieci lokalnej obejmuje:

e dostawe komponentéw infrastruktury pasywnej kategorii 6 UTP wchodzacych
w sktad systemdw okablowania strukturalnego klasy E i przeptywnosci 10Gb/s;

e nieekranowane panele krosowe 1U;

e nieekranowane kable miedzianie;

¢ nieekranowane kable krosowe;

¢ nieekranowane gniazda abonenckie;

¢ wykonanie sieci strukturalnych wedtug przygotowanych wytycznych;

e 25-letnia gwarancje producenta na certyfikowane systemy okablowania
strukturalnego;

¢ lokalny punkt dystrybucyjny LPD-01, ktéry skonstruowany zostanie w oparciu o szafe
wiszgcg dwusekcyjng 19” 10U;

e gniazda konicowe, ktére zostang zamontowane w ptytkach montazowych katowych
standardu mosaic 45x45 z mozliwoscia montazu oznacznikédw kolorowych
i zabezpieczen mechanicznych przeciw wpieciowo-wypieciowych;

4.2. Wymagania funkcjonalno-uzytkowe sieci lokalnej

Zgodnie z zasadami zamdwien publicznych mozna zastosowaé materiaty i rozwigzania
rownowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i niezmieniajgce
funkcjonalnosci przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementéw
projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk
udowodni¢, ze zastosowany typoszereg urzadzen spetnia zasade wydajnosci oraz
pewnosci prawidtowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz
zapewnia ochrone oraz bezpieczenstwo ludzi i urzagdzen. W szczegdlnosci w przypadku
urzagdzen pasywnych sieci teleinformatycznej, takich jak okablowanie, osprzet
przytgczeniowy pasywny i inne nalezgce do montazu okablowania, réwnowaznos¢
techniczng musi po weryfikacji technicznej potwierdzic w formie pisemnej -
przedstawiciel Inwestora/Inzynier Kontraktu.

¢ Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i byé objete jednolitg
i spdjng gwarancjg systemowg udzielong bezposrednio przez producenta
okablowania (nie dostawce) na okres minimum 25 lat obejmujgcg wszystkie
elementy pasywne toru transmisyjnego;

e Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe,
gniazda, ptyty czotowe gniazd, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne)
majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢
z jednolitej oferty rynkowej;

e Wymagania odnos$nie wydajnosci kanatu transmisyjnego muszg spetniaé
minimum Klase E a wszystkie komponenty spetniac kryteria kategorii 6.
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e Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801:2008 wyd.2, EN-50173-1:2008, PN-
EN 50173-1:2004, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent
systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego
laboratorium, np. 3P,DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO potwierdzajace
zgodnos¢ wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tym punkcie
normami.

e Elementy Systemu okablowania strukturalnego muszg pochodzi¢ od jednego
producenta (kable instalacyjne, kable krosowe i moduty przytaczeniowe,
panele, adaptery 45x45) co umozliwi uzyskanie catosciowej i spdjnej gwarancji
na caty system.

e Wszystkie te elementy powinny by¢ w wersji nieekranowane;.

e Modut musi by¢ odporny na 1000 cykli taczeniowych oraz zapewni¢ mozliwos¢
dokonywania co najmniej 20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co
umozliwi korekte ewentualnych btedéw instalacyjnych bez koniecznosci
wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszte zmiany w strukturze sieci.

e Producent systemu okablowania strukturalnego powinien posiadac certyfikat
zapewnienia jakosci ISO9001.

e Panele miedziane muszg mie¢ wysokos¢ 1U, miesci¢ do 24 portéw RJ45 oraz
posiadac nastepujgca funkcjonalnosc:

- montaz w szafach 19", wysokos¢ 1U;

- modularng budowe tj. skalowalnos¢ (rozbudowe) z doktadnoscig do jednego
ztgcza RJ45, mozliwo$é dokonywania naprawy jednego tgcza bez przerywania
ciggtosci pracy pozostatych.

- mozliwo$é montazu kaset Swiattowodowych.

e W celu zagwarantowania najwyzszej jakosSci pofaczenia, a przede wszystkim
powtarzalnych parametréw, wszystkie ztgcza, zaréwno w gniazdach
koricowych, panelach oraz ztgczach RJ45 w kablach krosowych
i przytaczeniowych musza by¢ zarabiane w oparciu o technologie IDC. Proces
montazu modutéw gniazd RJ45 ma gwarantowaé najwyzszg powtarzalnosé.
Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modutach gniazd RJ45
montowanych zarédwno w panelach, jak i w zestawach instalacyjnych
nasciennych nie moze byé wiekszy niz 8 mm. Ze wzgledu na wymagana
najwyzszg dtugoterminowg trwatos¢ i niezawodno$¢ oraz doskonate
parametry kontaktu nalezy stosowac¢ kable przytgczeniowe i krosowe
wykonanymi i przetestowanymi przez producenta systemu okablowania. Nie
dopuszcza sie stosowania modutdw wyposazonych w dodatkowe elementy
elektroniczne (ptytki PCB) do redukowania przestuchéw pochodzacych od
zfacza.

e Woydajno$¢ komponentéw (ztgcze-wtyk) ma byé potwierdzona certyfikatem
De-Embedded Testing wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze.
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System ma sie sktada¢ w nieekranowanych elementéw, to wymaganie dotyczy
zarébwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych.
Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catosci
(wszystkie pary) trwale zakoriczony na 8-pozycyjnym ztgczu modularnym - tj.
na ekranowanym module gniazda RJ45 skonstruowanym w oparciu
o technologie IDC. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakonczeniu par
transmisyjnych kabla.

e System okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ modularng budowe
gwarantujaca:

- zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazda réznych interfejséw (RJ45
dla transmisji komputerowej, telefonicznej, ISDN oraz réznych interfejsow
Swiattowodowych);

- wykorzystanie modutéw o tej samej konstrukcji po stronie punktu
dystrybucyjnego jak i gniazd abonenckich;

- mozliwos¢ dokonywania naprawy jednego tgcza bez przerywania ciggtosci
pracy pozostatych;

- skalowalnos¢ z doktadnoscig do jednego ztgcza RJ45 (takze po stronie punktu
dystrybucyjnego).

e System okablowania strukturalnego powinien oferowac technike montazu
modutéw RJ45 zapewniajagcg mozliwo$¢ zakanczania ztgcza bez uzycia
dodatkowych specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych, narzedzi
uderzeniowych

e W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci pofaczenia, a przede wszystkim
powtarzalnych parametréw, wszystkie zfgcza, zaréwno w gniazdach
koncowych, panelach oraz ztgczach RJ45 w kablach krosowych
i przytgczeniowych muszg byé zarabiane w oparciu o technologie IDC. Proces
montazu modutéw gniazd RJ45 ma gwarantowac najwyzszg powtarzalnosc
przy jednoczesnym uniezaleznieniu jakosci/ stopnia zuzycia narzedzia
terminujgcego od jakosci powstatego ztgcza . Maksymalny rozplot par
transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 montowanych zaréwno w panelach,
jak i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze byé wiekszy niz 8 mm.
Ze wzgledu na wymagang najwyzszg dtugoterminowg trwatos¢ i niezawodnos¢
oraz doskonate parametry kontaktu nalezy stosowac kable przytgczeniowe
i krosowe wykonanymi i przetestowanymi przez producenta systemu
okablowania. Nie dopuszcza sie stosowania modutéw wyposazonych
w dodatkowe elementy elektroniczne (ptytki PCB) do kompensacji sygnatow
w obszarze ztacza.

¢ Wykonawca systemu okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ min. 25
letniej gwarancje producenta systemu okablowania strukturalnego
obejmujaca:

- wszystkie podsystemy okablowania poziomego;
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- okablowania magistralnego.

Gwarancja powinna by¢ udzielana na system jako catosc.

4.3.

Wszystkie elementy systemu muszg by¢ wyprodukowane przez jednego
producenta i spetnia¢ wymagania norm ISO/IEC IS 11801 edycja 2, EN50173
i EN50174.

Producent system okablowania strukturalnego powinien przedstawic
certyfikaty zapewnienia jakos$ci ISO9001.

Wymagania dotyczace wykonawcy sieci lokalnej

Celem profesjonalnego wykonania instalacji sieci lokalnej, na najwyzszym poziomie

jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonaé wykwalifikowana

firma spetniajgca ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych
Instalatoréw posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez
producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy
Instalator zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne
i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania, serwisowania, tworzenia
dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw certyfikacyjnych
sieci.

Certyfikat Instalatora, ktory posiadajg osoby wykonujace instalacje musi byé
dokumentem terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie
instalator musi go przedtuzyé na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu
realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiadaé
uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg
gwarancja niezawodnosci.

5. Wymagania gwarancyjne

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowa

producenta, obejmujacg catg cze$é transmisyjng wraz z kablami. Gwarancja ma by¢

udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmowaé:

gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach
podczas dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady
lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione)
gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state
badz kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat
bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi
wymogi stawiane przez norme ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla klasy E,)

OPERA SLASKA BYTOM
41-902 Bytom, Moniuszki 21-23



Wykonanie sieci lokalnej oraz instalacji elektrycznej dla pomieszczenia w Operze Slaskiej

e wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie

okablowaniaprzez okres ,zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaty dowolne

aplikacje (wspotczesne i stworzone w przysztosci), ktére zaprojektowane byty

(lub bedg) dla systeméw okablowania klasy E(w rozumieniu normy ISO/IEC

118012nd edition:2002).

Wymagana gwarancja ma byé bezptatng ustugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi

korncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim

zakresem catos¢ systemu okablowania od Gtédwnego Punktu Dystrybucyjnego do

gniazda Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla

projektowanej czesci logicznej jak i telefonicznej. W celu uzyskania tego rodzaju

gwarancji caty system musi byé zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajgca

status Partnera (co najmniej 2 przeszkolonych pracownikéw z waznymi certyfikatami

instalatorskimi) uprawniajgcy do udzielenia gwarancji producenta. Wniosek o udzielenie

gwarancji sktadany przez firme instalacyjng do producenta ma zawieraé: liste

zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy

w Polsce, wyniki pomiaréw dynamicznych kanatu lub tgcza statego wszystkich toréw
transmisyjnych wedtug norm I1SO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2007,

rysunki i schematy wykonanej instalacji.

5.1. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony

gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob

trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na

panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac

wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie

punktdw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczyé

raporty z pomiaréw tordw sygnatowych.

5.2. Odbidr i pomiary sieci lokalnej

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie

gwarancji  systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje  wszystkich

zainstalowanych toréw na zgodnos$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E /

Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnié¢ nastepujace
warunki:

1) Wykona¢ komplet pomiardow:

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry

posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug

aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadaé

aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos$é jego wskazan.
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e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi
charakteryzowac¢ sie minimum Il poziomem doktadnosci i umozliwia¢ pomiar
systemow klasy E w wymaganym pasmie.

e Pomiary toréw miedzianych nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu
transmisyjnego lub facza statego. W przypadku pomiaréw kanatu
transmisyjnego procedura wymaga, aby po wykonaniu pomiaréw jednego
kanatu, pozostawié tam kable krosowe, ktére byty uzywane do pomiaru, zas do
pomiaru nowego kanatu transmisyjnego nalezy rozpakowaé nowy kpl. kabli
krosowych.

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien
zawierac:

- Specyfikacje (norme) wg ktoérej jest wykonywany pomiar;

- Mapa potgczen;

- Impedancja;

- Rezystancja petli statoprgdowej;

- Predkos¢ propagac;ji;

- Opdznienie propagacji;

- Thumienie;

- Zmniejszenie przestuchu zbliznego;

- Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego;

- Stratnos$¢ odbiciowa;

- Zmniejszenie przestuchu zdalnego;

- Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej;

- Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej;

- Wspoétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu;

- Sumaryczny wspodtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia
przestuchu;

- Podane wartosci graniczne (limit);

- Podane zapasy (najgorszy przypadek);

- Informacje o koncowym rezultacie pomiaru.

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego Swiattowodowego (wartos¢ ttumienia)
nalezy wykona¢ dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych,
tj. 850nm i 1300nm dla wielomodu (MM) oraz 1310nm i 1550nm dla
jednomodu (SM) . Pomiar powinien zawieraé:

- Specyfikacje (norme) wg, ktorej jest wykonywany pomiar;
- Metode referenc;ji;

- Ttumienie toru pomiarowego;

- Podane wartosci graniczne (limit);

- Podane zapasy (najgorszy przypadek);

OPERA SLASKA BYTOM
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- Informacje o koncowym rezultacie pomiaru.

e Pomiary czesci Swiattowodowej nalezy wykonaé przy wykorzystaniu
odpowiednich koncéwek pomiarowych do w/w urzadzen pomiarowych.
W przypadku wykorzystania koncéwek pomiarowych do analizatoréow
okablowania wymienionych powyzej nalezy dokona¢ pomiaru przy ustawieniu
miernika w konfiguracji OF-300 lub OF-500 dla MM oraz OF-2000 dla SM.

¢ Niezaleznie od rodzaju wtdkna swiattowodowego kompletny pomiar ttumienia
kazdego toru transmisyjnego  Swiattowodowego  powinien  by¢é
przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach transmisyjnych:

- od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM);
- od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM).

e Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos$é
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenistwa, tj. réznicy
pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana
w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie
w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi byé podany na raporcie pomiarowym dla kazdego
oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru swiattowodowego.

2) Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Obowigzujgca procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

- Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie z obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybucji;

- Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw)
nabytego u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.;

-Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci
z obowigzujgcymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN
50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych okablowania, jak réwniez
procedur instalacji i administracji;

- Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na
zgodnos$¢ z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow
pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych;

- Wykonawca musi posiadac¢ status Autoryzowanego Partnera producenta
okablowania;

-W celu zagwarantowania Uzytkownikom koricowym najwyzszej jakosci
parametrow technicznych i uzytkowych, catfa instalacja jest weryfikowana
przez inzynieréw ze strony producenta.

3) Wykona¢ dokumentacje powykonawczg i przekazaé jg Uzytkownikowi.
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

OPERA SLASKA BYTOM
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- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania;

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych;

- Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

- Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi;

- Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrzec
w dokumentacji powykonawczej i przekazaé inwestorowi przy odbiorze
inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi
(Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

4) Uwagi korncowe

Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in.
dedykowang oraz ogdlng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania,
wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji
okablowania (lub innych wymienionych wyzej) - nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie
z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem korcowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafy kablowe 19" wraz z osprzetem,
taczéwki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce muszg by¢ uziemione by
zapobiec powstawaniu zaktécen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. W przypadku
jakichkolwiek rozbieznosci w dokumentacji, nalezy pisemnie zgtosi¢ problemy
projektantowi, ktéry zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygniecia.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny byé nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg byé w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do
zatwierdzenia przez Biuro Projektdw na 30 dni przed terminem, w ktérym Wykonawca
zyczy sobie otrzymad zgode. W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia
nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do
wymienionych w dokumentacji projektowe;j.

6. Zestawienie materiatow

Lp. Opis j-m| llosé
1 Szafa dystrybucyjna 19" 10U 600x600mm dwusekcyjna, wiszaca, ot 1
(wyposazona w wentylator, termostat)
5 Listwa zasilajgca 1U 19" 250V/16A 5xNF C61-314 (standard polski), wtyk ot 1
uniwersalny DIN49441
3 | Przewdd instalacyjny LgY 10mm?2 zétto-zielony. mb| 30
OPERA SLASKA BYTOM
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4 |Panel wieszak 1U szt| 4

5 |Patch panel 24xRJ45 19" UTP 1U Kat.6 wyposazony szt 1

6 |Kabel krosowy UTP Kat.6 2m, niebieski szt | 12

7 |Kabel UTP 4P Kat.6 LSZH mb | 250

8 | Modut przytaczeniowy 1xRJ45 UTP kat.6 szt| 6

9 |Uchwyt do montazu modutéw szt| 6
Koryto kablowe PCV 50x30 wraz z elementami tgczeniowymi (katy,

10 e . mb| 40
tgczniki, zaslepki)

11 | Switch 1U 24 porty 1000/100 kpl| 1
Listwa zaciskowa do 4mm?2 dla 230V mocowana na szynie TH + obudowa

12 kpl| 1
zszyng TH

13 | Drobny osprzet instalacyjny (peszel, sruby, kotwy) kpl| 1

14 | Masa uszczelniajaca p.poz kpl| 1

7. Instalacja elektryczna

7.1. Instalacja elektryczna - rozdzielnica

Na potrzeby zasilania instalacji oswietlenia, gniazd wtykowych, zaprojektowano

rozdzielnie elektryczng. Rozdzielnice 230V TB 1-4zostanie zasilona z serwerowni

przewodem typu YDYzo 3x2,5mm?2. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aparaty i osprzet

elektroinstalacyjny nN zgodnie ze schematami ideowymi zasilania.

Obwody jednofazowe wychodzace z tablic nalezy rozdzieli¢ rwnomiernie na wszystkie

fazy. Rozdzielnie opisa¢ zgodnie ze schematami powykonawczymi, na drzwiczkach

umiescic tabliczki ostrzegawcze informujace, ze s to urzadzenia elektryczne.

7.2. Instalacja elektryczna - gniazda

W pomieszczeniu przewidziano gniazda jednofazowe do zasilania urzadzen

komputerowych. Obwody gniazd nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielni elektrycznej TB-01,

zgodnie ze schematami ideowymi, przewodem typu YDYzo 3x2,5mm2. Gniazda

instalowac¢ na wysokosci 30cm od podtogi.

7.3. Instalacja elektryczna - oswietlenie

Do oswietlenia pomieszczenia zaprojektowano oprawy z wbudowanymi Zzrédtami

Swiatta, opisane jako:

A.1/2 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP40, T=4000K, Ra>80, strumien po
przejsciu przez zespot optyczny =3483Im, pobdr mocy 41W, montaz za pomocy

zwieszakdow - dtugos¢ zwieszakow maksymalnie 1,2m, obudowa wykonana

z anodyzowanego profilu aluminiowego, dyfuzor: ,mrozony”, uktad zasilajacy:

zintegrowany zasilacz LED.
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8. Zestawienie materiatow — elektryka

Lp. Opis jom| llos¢
1 |Rozdzielnia elektryczna TB-01 - wyposazona kpl 1
2 | Lampa oswietleniowa wg opisu szt| 4
3 |Przewdd YDYzo 3x1,5mm?2 mb| 30
4 |Przewdd YDYzo 3x2,5mm?2 szt| 50
5 |Gniazdo wtykowe 230V szt | 18
6 | Drobny osprzet instalacyjny (peszel, Sruby, kotwy) kpl
7 | Masa uszczelniajgca p.poz kpl

9. Uwagi wykonawcze

Materiaty wchodzace w skfad instalacji zostang dostarczone przez Wykonawce.

Charakterystyka urzadzen i materiatdw wchodzacych w sktad instalacji musi odpowiadac

wymogom zawartym w odpowiednich normach, przepisach i niniejszej dokumentacji

techniczne;j.

Wykonawca przedstawi na kazde zagdanie Inwestora w/w dokumenty. Materiaty, ktérych

pochodzenie nie jest narzucone Wykonawcy, zostang przedstawione przez Wykonawce

Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia

10. Uszczelnienia przeciwpozarowe

Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych bedg posiada¢ odpornosé¢ ogniowa

rowng odpornosci tego oddzielenia. Zastosowane materiaty ogniochronne muszg by¢

atestowane i montowane zgodnie z instrukcjg producenta. Po wykonaniu uszczelnien

odpowiednio je opisa¢ podajgc typ uszczelnienia, jego odpornos¢ ogniowa i date

wykonania.

11. Wymagania BHP

Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP, a szczegdlnie

zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003r.

Nr47, poz.401). Nalezy przestrzega¢ wymagan dla rob6t ogéinobudowlanych oraz norm,

przepisdw BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajow robot.

12. Ochrona przeciwporazeniowa

Wszystkie urzgdzenia zostaty dobrane do wymagan warunkéw zwarciowych, pragdéw

znamionowych oraz do poziomu napie¢ roboczych. Ochrona przed dotykiem

bezposrednim urzadzen elektrycznych (ochrona podstawowa) zostata zrealizowana

przez zastosowanie odpowiedniej izolacji roboczej, obudéw (oston) lub umieszczeniem

ich poza zasiegiem dotyku.
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W sieci 230/400 VAC napieé gwarantowanych, pracujacej w uktadzie TN-S, ochrona przy
uszkodzeniu zapewniona jest poprzez zastosowanie samoczynnego wyfaczenia zasilania
przez wktadki bezpiecznikowe i/lub wytgczniki w dostatecznie krétkim czasie. Wszystkie
czesci przewodzace, dostepne bedy potgczone do uziemionego punktu sieci poprzez
przewody ochronne.

Spetnione bedg wymagania normy PN-HD 60364-4-41 oraz PN-EN 61140.

Wszystkie czesci przewodzace obce beda objete potgczeniami wyréwnawczymi
gtéwnymi i dodatkowymi, w mysl normy PN-HD 60364-5-54.

Skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej sprawdzono teoretycznie. Po zakonczeniu
prac nalezy dokonaé¢ pomiaréw w zakresie zgodnym z obowigzujacymi przepisami
i przekazac instalacje wraz z odpowiednim protokotem.
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